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Introduccién

El campo de la ciencia de datos se caracteriza por su interdisciplinariedad y su capacidad para trans-
formar datos en informacién valiosa, con aplicaciones que abarcan desde la investigacién académica
hasta la innovacién tecnolégica y el emprendimiento. En este contexto, los trabajos de grado de-
sempenan un papel crucial al permitir que los estudiantes demuestren sus conocimientos, habilidades
y competencias adquiridas a lo largo de su formacion académica.

Este documento maestro tiene como proposito establecer los lineamientos y expectativas para la
realizacion de trabajos de grado en ciencia de datos. Se han definido tres modalidades principales,

cada una con un enfoque especifico que refleja la diversidad y el alcance de la disciplina:

1. Informe de investigacion

1.1. ;Qué es una investigacién en ciencia de datos?

La ciencia de datos es una disciplina que combina conocimientos de estadistica, informatica y dominio
especifico para extraer conocimientos, hallazgos e ideas a partir de datos estructurados y no estruc-
turados. Las investigaciones en ciencia de datos se centran en desarrollar, aplicar y evaluar métodos y
tecnologias para analizar datos, resolver problemas complejos, tomar decisiones informadas y generar

valor.

1.2. Objetivo del proceso

El objetivo de este proceso es que los estudiantes demuestren su capacidad para desarrollar un informe
de investigacién. Como requisito previo a presentar el informe a la evaluacion final del jurado, el
estudiante, en octavo semestre, debe presentar el avance de su trabajo en el evento organizado para
tal fin por el programa de Ciencia de datos.

1.3. Estructura del informe

El documento final debe ser un informe que contenga como minimo los siguientes apartados:

1. Introduccion
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2. Revisién de literatura

3. Metodologia de investigacion

4. Descripcién de los principales hallazgos

5. Conclusiones

6. Referencias bibliograficas

A continuacion, se describen los propésitos y las preguntas de interés a resolver en cada uno de
los apartados.
1.4. Apartados del informe
1.4.1 Resumen ejecutivo:

Breve descripcion del proyecto, objetivos, metodologia utilizada y resultados obtenidos.

1.4.2 Introduccidn:

Esta seccién debe contener:

e Planteamiento del problema.
e Pregunta de investigacion o hipotesis.
e Justificacién de la investigacién.

e Objetivos de la investigacién.

1.4.3 Revisién de literatura:

Esta seccién debe describir analiticamente los articulos, libros y reportes que han abordado la pre-
gunta de investigacién en contextos similares al que se estudiara. Se deben ilustrar los enfoques

tedricos y metodologicos usados por esos trabajos y las respuestas que estos trabajos han arrojado.

e Revision de estudios previos.

e Hipdtesis y variables de estudio.



Externado

de Colombia . . .
Opciones de Grado Ciencia de datos

1.4.4 Metodologia:

Esta seccién incluye una descripcion detallada de los métodos de investigacién utilizados para realizar
el estudio. Dependiendo de su naturaleza, se debe indicar qué técnicas y herramientas se usaron,
como se seleccionaron y procesaron los datos, si aplica, y qué procedimientos se siguieron para el

analisis. A continuacion, se especifican los aspectos clave que se sugiere incluir en la metodologia:

e Recoleccion de datos:
— Fuentes de datos: Descripcién de las fuentes de datos utilizadas, que pueden incluir bases
de datos publicas, registros internos de la empresa, datos de sensores, redes sociales, etc.
— Métodos de Recoleccion: Explicacion de cémo se recolectaron los datos.
— Criterios de seleccion: Detalle de los criterios utilizados para seleccionar los datos, asegu-
rando la relevancia y la calidad de estos.

e Preprocesamiento de datos:

— Limpieza de datos: Descripcion de las técnicas utilizadas para limpiar y preparar los
datos, incluyendo el manejo de valores faltantes, eliminacién de duplicados y tratamiento

de datos atipicos.
— Transformaciéon de datos: Explicacion de las transformaciones aplicadas a los datos, como
normalizacion, estandarizacion y codificacion de variables categoricas.
e Anilisis exploratorio de datos (EDA):
— Visualizacién: Utilizacién de graficos y diagramas para explorar los datos y comprender
sus principales caracteristicas y distribuciones.
— Estadisticas descriptivas: Céalculo de medidas estadisticas descriptivas para resumir la

informacion contenida en los datos.

e Modelado y analisis:
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— Modelos y algoritmos: Descripcion de los modelos estadisticos y algoritmos de aprendizaje
automatico utilizados en el andlisis, como regresiéon lineal, arboles de decisién, redes neu-

ronales, etc.

— Seleccion de variables: Explicacién de los criterios y técnicas utilizados para la seleccion

de variables relevantes para el modelo.

— Evaluacion del modelo: Detalle de los métodos de validacién y evaluacién del modelo, in-

cluyendo validacién cruzada, métricas de rendimiento y técnicas de evaluacién de modelos.

1.4.5 Descripcion de los principales hallazgos:

En esta seccién se presentan los principales hallazgos obtenidos en relacion con la pregunta de in-
vestigacion, utilizando los métodos detallados previamente. Se emplean diversas herramientas, como
tablas de resumen, citas y graficas, para respaldar los hallazgos basados en la informacién recolectada

y analizada.

e Presentacion de resultados: Descripcién detallada de los resultados obtenidos, presentados de

manera clara y ordenada.

e Analisis y discusién: Interpretacion de los resultados en relacion con los objetivos planteados

y la literatura revisada.

e Visualizaciéon de datos: Uso de tablas, graficos y otros medios visuales para facilitar la com-

prensién de los resultados.

1.4.6 Conclusiones:

En esta seccién se proporciona una respuesta clara a la pregunta de investigacién planteada en la
introducciéon. Ademas, se discute cémo los hallazgos obtenidos ilustran teorias o problematicas mas
amplias en el campo de la ciencia de datos. Se examina la relevancia de los resultados en el contexto
analizado, destacando como estos contribuyen al entendimiento de fenémenos mas generales. Se
destacan las implicaciones practicas de los hallazgos y se sugieren posibles lineas de investigacion

futura.
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1.4.7 Referencias:

Las citas y las referencias deben realizarse siguiendo el estandar vigente para la universidad al mo-

mento de la presentacién del documento (APA 7 o demads versiones).
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1.5. Ruibrica de evaluacién para los articulos de investigacién:

Criterio

Peso

(%)

Descripcién

Definicion del problema de in-

vestigacion

15%

Claridad y precision en la definicion del problema o pre-
gunta de investigacion. Establecimiento de objetivos

especificos e hipdtesis.

Revisiéon de la literatura

15%

Revision exhaustiva y critica de la literatura relevante.
Identificacién de brechas de conocimiento y justificacion

del estudio.

Aplicacion de la metodologia

establecida

35%

e Recoleccion de datos, si aplica: adecuaciéon de los
métodos de recoleccién de datos. Precision y sis-

tematicidad en la recopilaciéon de datos.

e Anélisis de datos: aplicacién correcta de técnicas
estadisticas y métodos de andlisis de datos.
Uso adecuado de algoritmos de aprendizaje au-

tomatico.

e Metodologia de investigacién: aplicaciéon rigurosa
de la metodologia establecida segun el tipo de in-

vestigacion.

Interpretacion de resultados

15%

Evaluacién de los resultados en el contexto del prob-
lema de investigacion. Interpretacion adecuada de los

hallazgos.

Defensa oral

10%

Claridad, capacidad de argumentacion y defensa del

proyecto ante el panel.

Comunicacién de resultados

10%

Claridad y efectividad en la presentacién de resultados.
Uso de visualizaciones y reportes para facilitar la com-

prension.
10

10U
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2. Proyecto de emprendimiento

Un proyecto de emprendimiento en ciencia de datos es una iniciativa que busca identificar, desarrollar
y comercializar soluciones basadas en el anélisis de datos para abordar problemas especificos o mejorar
procesos en diversos sectores. Este tipo de proyecto implica la combinacion de habilidades técnicas,
conocimientos de negocio y creatividad para transformar datos en valor tangible. Los objetivos
principales incluyen la creacién de productos o servicios que utilicen técnicas de ciencia de datos, el
desarrollo de modelos de negocio sostenibles y la generaciéon de impacto positivo en la sociedad o en

el mercado.

2.1. Objetivo del proceso

El objetivo de este proceso es permitir que los estudiantes demuestren su capacidad para desarrollar y
defender un caso de negocio real, logrando al menos dos facturaciones, con un minimo de mil délares
(31000 USD) entre las facturas. La factura debe cumplir con los requisitos de ley. La facturacién
implica contaduria, radicaciones en la Camara de Comercio, software para facturacién electronica,
etc. La facturacién es un requisito obligatorio para la obtencién del grado.

Como requisito previo a presentar el informe a la evaluacion final del jurado, el estudiante, en
octavo semestre, debe presentar el avance de su trabajo en el evento organizado para tal fin por el
programa de Ciencia de datos.

El nimero maximo de participantes por proyecto es de 3, y deben aparecer todos en el documento

constitutivo de la empresa.

2.2. Lineamientos para escribir el informe

A continuacion se presentan los lineamientos para escribir el informe de justificacién de un proyecto

de emprendimiento como trabajo de grado.

2.2.1 Resumen ejecutivo:

Breve descripcion del proyecto, objetivos, metodologia utilizada y resultados obtenidos.

11
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2.2.2 Introduccion

e Contexto y justificacion del caso de negocio: Descripcién del entorno en el cual se desarrolla
el proyecto, incluyendo la situacién actual del mercado y la industria en la cual se ubica el
problema. Planteamiento del problema, explicacién de la relevancia del proyecto en el contexto

econdémico y social.

e Justificacién del proyecto: Razones por las cuales se ha seleccionado este proyecto. Beneficios

esperados para la industria, la empresa y los agentes involucrados.
e Objetivos generales y especificos: Definicién clara de lo que se espera lograr con el proyecto.

— Objetivos generales: Metas amplias y de largo plazo que el proyecto pretende alcanzar.

— Objetivos especificos: Metas concretas y medibles que guiaran la implementacion y el
desarrollo del proyecto.
2.2.3 Perfil de la empresa

e Definicién y descripcion de la empresa: Informacion basica sobre la empresa, incluyendo nom-

bre, ubicacion, y fecha de fundacion.

e Misién y vision: Declaracién de la razon de ser de la empresa y su proposito fundamental, asi

como su proyeccion a futuro de lo que la empresa aspira a ser o alcanzar.

e Descripcion de la empresa: Detalles sobre la estructura organizativa, principales productos o

servicios ofrecidos, y recursos clave.
e Necesidades y problemas que busca resolver: Identificacién de las necesidades del mercado y
los problemas especificos que la empresa pretende abordar con su propuesta.
2.2.4 Busqueda de oportunidad y procesos de ideacién
e Identificacién de oportunidades: Proceso seguido para identificar oportunidades en el mercado.

e Metodologias de ideacion: Técnicas utilizadas para generar ideas innovadoras que respondan a

las oportunidades identificadas.

12
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2.2.5 Caracterizacion de la industria

Descripcion de la industria y tendencias y dinamicas del sector.

2.2.6 Analisis del mercado

e Descripcion del mercado objetivo: Caracterizacion del mercado al cual se dirige la empresa,

incluyendo tamano del mercado, tendencias actuales y perspectivas de crecimiento.

e TAM, SAM, SOM: Analisis del mercado total disponible (TAM), el mercado atendible (SAM)
y el mercado alcanzable (SOM).

e Mapas de empatia: Herramienta para entender mejor a los clientes y sus necesidades.

e Andlisis de la competencia: Evaluacién de los principales competidores en el mercado, sus

fortalezas y debilidades, y el posicionamiento de la empresa frente a ellos.

e Segmentacién de mercado y publico objetivo: Identificacion y descripcion de los diferentes

segmentos de clientes a los que se dirige la empresa, y perfil detallado del ptiblico objetivo.

2.2.7 Modelo de negocio

e Propuesta de valor: Descripcion de los beneficios y el valor tinico que la empresa ofrece a sus

clientes.

e Segmentos de clientes: Identificacion de los grupos especificos de clientes que la empresa pre-

tende atender.

e Canales de distribucién: Explicacién de los medios a través de los cuales la empresa llegara a

sus clientes y entregara su propuesta de valor.
e Relacién con los clientes: Estrategias para mantener y fortalecer las relaciones con los clientes.

e Fuentes de ingresos: Descripcién de como la empresa generard ingresos a partir de sus activi-

dades.

e Estructura de costos: Analisis de los principales costos asociados con la operaciéon del negocio.

13
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2.2.8 Prototipo y validacion

e Desarrollo del prototipo: Proceso de creacién de un prototipo del producto o servicio.

e Métodos de validacién: Estrategias utilizadas para validar la viabilidad del producto en el

mercado.

e Plan de traccion: Estrategias para captar clientes y generar ventas: Descripcién de las tacticas

especificas que se utilizaran para atraer clientes y aumentar las ventas.

e Plan de marketing y comunicacién: Detalle de las actividades de marketing y comunicacién

planificadas para promover la empresa y sus productos.
e Arena de competencia o benchmarking:

— Analisis competitivo: Evaluacion de las préacticas y estrategias de los competidores mas

relevantes.

— Benchmarking: Identificacion de las mejores practicas en la industria y como se pueden
aplicar a la empresa.
2.2.9 Costos y precios

e Andlisis de costos: Evaluacién detallada de todos los costos involucrados en la operacion del

negocio.
e Célculo de precio: Métodos utilizados para determinar el precio de venta del producto o servicio.
e Estrategias de precios: Descripcion de las estrategias de fijacién de precios que se adoptaran.
e Proyecciones financieras a corto y largo plazo: Estimaciones de ingresos, costos y beneficios
futuros, a corto y largo plazo.
2.2.10 Service blueprint y andlisis de costos

e Service blueprint: Diagrama detallado de todos los procesos y puntos de contacto del cliente

con el servicio.

14
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e Analisis de costos: Evaluacion de los costos asociados con cada etapa del servicio.

2.2.11 Definicién del producto o servicio y atributos

e Descripcion del producto o servicio: Informacion detallada sobre el producto o servicio ofrecido,

incluyendo caracteristicas y especificaciones técnicas.

e Atributos del producto o servicio: Explicacién de los atributos clave que diferencian el producto
o servicio de la competencia.
2.2.12 Resultados y analisis

e Ventas alcanzadas y su comparacion con la meta establecida: Presentacion de los resultados de

ventas y comparacién con la meta minima.

e Andlisis de los resultados obtenidos: Evaluacion de los resultados del proyecto, incluyendo

éxitos y fracasos.

e Identificacion de problemas y oportunidades de mejora: Analisis de los problemas encontrados
durante la ejecucién del proyecto y propuestas para mejoras futuras.
2.2.13 Estrategia de ventas

e Descripcion de la estrategia de ventas: Detalle de las tacticas y métodos que se utilizaran para

cerrar ventas y aumentar la base de clientes.

e Implementacién y evaluacion: Plan de implementacion de la estrategia de ventas y métodos de

evaluacion de su efectividad.

2.2.14 Razones financieras

e Analisis financiero: Evaluacion de los indicadores financieros clave del proyecto.

e Razones financieras: Caélculo y andlisis de razones financieras importantes para la toma de

decisiones.

15
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2.2.15 Conclusiones y recomendaciones

e Resumen de los hallazgos y logros del proyecto: Sintesis de los principales hallazgos y logros

obtenidos a lo largo del proyecto.

e Recomendaciones para futuros emprendimientos o mejoras al modelo de negocio: Propuestas

concretas para mejorar el modelo de negocio y sugerencias para futuros proyectos.

2.2.16 Anexos

Documentos adicionales, gréaficos, tablas y otros materiales relevantes.

2.2.17 Referencias bibliograficas

Listado de todas las fuentes y referencias utilizadas en el desarrollo del documento.

16
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2.3. Rubrica de evaluacién para los proyectos de innovacién

Criterio Peso Descripcién
(%)
Calidad del documento 20% Claridad, organizacién y presentacién del docu-
mento.
Anélisis del mercado 15% Profundidad y precision en el anélisis del mercado

y competencia.

Modelo de negocio 15% Coherencia y viabilidad del modelo de negocio
propuesto.
Plan de traccién 15% Efectividad y creatividad en las estrategias de

traccion y marketing.

Resultados financieros 15% Cumplimiento de la meta de ventas y andlisis fi-

nanciero detallado.

Defensa oral 10% Claridad, capacidad de argumentacién y defensa

del proyecto ante el panel.

Conclusiones y recomenda- | 10% Relevancia y aplicabilidad de las conclusiones y re-

ciones comendaciones propuestas.

17
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3. Proyecto con componente de innovacion

El desarrollo de un proyecto con un componente de innovaciéon como opcién de grado en un programa
de ciencia de datos implica la creacién de una herramienta tecnologica que utilice técnicas y métodos
de ciencia de datos para resolver un problema especifico o mejorar procesos en un determinado
dominio. Este tipo de proyecto combina habilidades técnicas en programacién y analisis de datos
con un enfoque en la implementacion practica y la creacion de valor a través de la innovacién.

En esta categoria se incluye el abordaje de los retos propuestos por distintas empresas con las

que se tienen convenios.

3.1. Objetivo del proceso

Desarrollar habilidades en los estudiantes para el diseno, ejecucion e implementacion de proyectos de
innovacion relacionados con el uso de ciencia de datos para la solucion de problemas empresariales,

sociales o ambientales.

3.2. Modalidades

e Como primera opcidn, los estudiantes pueden demostrar su capacidad para desarrollar y mejorar
un proceso en una organizacion. En este caso, se debe presentar, como requisito para la
obtencion del grado, la certificacién de la organizacion o unidad acerca de como la innovacion
resolvid el problema o mejoré un proceso. Una vez escogida esta ruta, el estudiante no podra
cambiarla, salvo autorizacion expresa de la universidad o la empresa, ya que este proyecto se

realizara en cumplimiento de los convenios firmados por la universidad y las empresas.

e Como segunda opcion, los estudiantes pueden desarrollar un proyecto innovador de manera
independiente. Si el proyecto implica el ofrecimiento de productos y servicios y la creacion de

una empresa, se deberd escoger la alternativa de emprendimiento.

Como requisito previo a presentar el informe a la evaluacién final del jurado, el estudiante, en
octavo semestre, debe presentar el avance de su trabajo en el evento organizado para tal fin por el

programa de Ciencia de datos.

18



Externado

de Colombia . . .
Opciones de Grado Ciencia de datos

El trabajo con un componente de innovacion puede ser ejecutado por un maximo de tres personas,

dependiendo de la complejidad del reto y el criterio del tutor.

3.3. Lineamientos sugeridos para escribir el informe de desarrollo de una solucién o
mejora de un proceso

3.3.1 Resumen ejecutivo:

Breve descripcion del proyecto, objetivos, metodologia utilizada y resultados obtenidos.

3.3.2 Introduccién

e Contexto y justificacion de la innovacién: Descripcion del entorno en el cual se desarrolla el
proyecto, incluyendo el contexto econémico o social en el cual se ubica el problema. Planteamiento

del problema y su relevancia.

e Justificacién del proyecto: Razones por las cuales se ha seleccionado este proyecto. Beneficios

esperados por los agentes involucrados.
e Objetivos generales y especificos: Definicién clara de lo que se espera lograr con el proyecto.

— Objetivos generales: Metas amplias y de largo plazo que el proyecto pretende alcanzar.

— Objetivos especificos: Metas concretas y medibles que guiaran la implementaciéon y el

desarrollo del proyecto.

e Descripcion de la idea de innovacién/aplicacion propuesta.

3.3.3 Requerimientos del sistema

e Especificaciones funcionales y no funcionales.

e Analisis de usuarios y necesidades.

3.3.4 Diseno del sistema

e Arquitectura de la aplicacion.
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e Modelado de datos.

e Interfaces de usuario.

3.3.5 Metodologia de desarrollo

Esta seccién incluye una descripcion detallada de los métodos utilizados para el desarrollo de la
innovacion. Dependiendo de la naturaleza de esta, se debe indicar qué técnicas y herramientas se
usaron, cémo se seleccionaron y procesaron los datos, y qué procedimientos se siguieron para el

analisis. A continuacion, se especifican los aspectos clave que deben incluirse en la metodologia:
e Enfoque de desarrollo (4gil, cascada, etc.).
e Herramientas y lenguajes de programacion utilizados.
e Recoleccion de datos:

— Fuentes de datos: Descripciéon de las fuentes de datos utilizadas, que pueden incluir bases
de datos publicas, registros internos de la empresa, datos de sensores, redes sociales, etc.

— Métodos de recolecciéon: Explicacion de como se recolectaron los datos.

— Criterios de seleccion: Detalle de los criterios utilizados para seleccionar los datos, asegu-
rando la relevancia y la calidad de estos.

e Preprocesamiento de datos:

— Limpieza de datos: Descripcion de las técnicas utilizadas para limpiar y preparar los
datos, incluyendo el manejo de valores faltantes, eliminacion de duplicados y tratamiento

de datos anémalos.

— Transformacion de datos: Explicacion de las transformaciones aplicadas a los datos, como

normalizacion, estandarizacién y codificacién de variables categéricas.
e Analisis exploratorio de datos (EDA):

— Visualizaciéon: Utilizacién de graficos y diagramas para explorar los datos y comprender

sus principales caracteristicas y distribuciones.
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— Estadisticas descriptivas: Célculo de medidas estadisticas descriptivas para resumir la

informacion contenida en los datos.
e Modelado y analisis:

— Modelos y algoritmos: Descripcion de los modelos estadisticos y algoritmos de aprendizaje
automatico utilizados en el andlisis, como regresiéon lineal, arboles de decisién, redes neu-

ronales, etc.

— Seleccion de variables: Explicacién de los criterios y técnicas utilizados para la seleccién

de variables relevantes para el modelo.

— Evaluacion del modelo: Detalle de los métodos de validaciéon y evaluaciéon del modelo, in-

cluyendo validacién cruzada, métricas de rendimiento y técnicas de evaluacién de modelos.

3.3.6 Implementacién

e Descripcion del proceso de desarrollo.
e Integracion de componentes.

e Repositorio del cédigo con las instrucciones para ejecutarlo.

3.3.7 Pruebas y validacién

e Pruebas unitarias, integrales y de usuario.

e Evaluacion de rendimiento y seguridad.

3.3.8 Resultados y evaluacién

e Descripcion de los principales hallazgos: En esta seccion se presentan los principales hallazgos
obtenidos. Se emplean diversas herramientas, como tablas de resumen, citas, y graficas, para

respaldar los hallazgos basados en la informacion recolectada y analizada.

e Presentacion de resultados: Descripcién detallada de los resultados obtenidos, presentados de

manera clara y ordenada.
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Analisis y discusion: Interpretacién de los resultados en relacién con los objetivos planteados

y la literatura revisada.

Visualizacion de datos: Uso de tablas, gréficos y otros medios visuales para facilitar la com-

prensién de los resultados.
e Desempeno de la aplicacion.

Retroalimentacion de usuarios.

3.3.9 Conclusiones y recomendaciones

En esta seccién se proporciona una respuesta clara a la necesidad planteada en la introducciéon. Se
examina la relevancia de los resultados en el contexto analizado, destacando cémo estos contribuyen a
la solucion del problema especifico o a la mejora del proceso abordado. Se destacan las implicaciones

practicas de las soluciones implementadas y se sugieren posibles lineas de innovacion futura.

e Resumen del desarrollo y resultados.

e Mecjoras y futuras actualizaciones.

3.3.10 Referencias bibliograficas

Las citas y las referencias deben realizarse siguiendo el estandar vigente adoptado por la universidad
para la elaboracién de documentos (APA 7 y demas).

3.3.11 Anexos sugeridos

e Apéndice A: Base de c6digo: Detalles de los archivos de codigo y enlace al repositorio (p. €j.,
GitHub, Bitbucket, Azure Devops). El cédigo debe estar muy bien documentado siguiendo las

buenas practicas de la industria.

e Apéndice B: Descripcién del codigo front-end: Arquitectura de la parte de la aplicacién orien-

tada al usuario.

e Apéndice C: Distribucion del equipo de trabajo: Roles y responsabilidades del equipo.
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3.4.

Ruibrica de evaluaciéon de los proyectos de innovacién

Criterio

Peso

(%)

Descripcién

Claridad en la identificacién

del problema o necesidad

20%

Este item se refiere a la capacidad del equipo para
identificar y describir con precisién el problema o la
necesidad que se pretende abordar con el proyecto
de innovacién. Incluye la comprension del con-

texto, las causas y los efectos del problema.

Diseno de la innovacién

15%

Hace referencia a la conceptualizacién y plan-
ificacion del proyecto innovador, incluyendo la
solucién propuesta para abordar el problema iden-

tificado.

Metodologia de desarrollo

15%

Describe el enfoque y los métodos utilizados para
desarrollar la innovacién, incluyendo técnicas de
analisis de datos, herramientas de desarrollo, y

procesos de validacion.

Implementacion

15%

Se refiere a la ejecucion practica del proyecto, in-
cluyendo la puesta en marcha de la soluciéon inno-
vadora y la integraciéon con sistemas existentes, si
aplica. Incluye elementos como la experiencia de

usuario y la interfaz.

Resultados y evaluacién

15%

Involucra la medicién y analisis de los resultados
obtenidos tras la implementacion del proyecto, y

la comparacion con los objetivos iniciales.

Defensa oral

10%

Claridad, capacidad de argumentacion y defensa

del proyecto ante el panel.

Conclusiones y recomenda-

ciones

10%

Incluye el resumen de los hallazgos principales del
proyecto, conclusiones sobre el éxito de este, y re-

comendaciones para futuros trabajos o mejoras.
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4. Asignacion del tutor

En el desarrollo de la materia Formulacién de Proyectos, el estudiante debera decidir qué tipo de

trabajo realizara, el tema y su potencial tutor. Para ello:

e Se le entregard el listado de profesores disponibles para tutoria.

e El estudiante debera escoger su potencial tutor y conversar con él acerca de su trabajo.
Si llegan a un acuerdo, el estudiante debera enviar el formato determinado para tal fin a
coordinacioncienciadedatos@uexternado.edu.co informando el tema de su trabajo y el

nombre del tutor, copiando al tutor.

e Si el estudiante no tiene un potencial tutor, la coordinacion de Ciencia de Datos procedera a
asignarle uno en funcién del tema y tipo de proyecto que desee desarrollar. Para ello, debera
enviar un correo a coordinacioncienciadedatos@uexternado.edu. co solicitando asignacion

del tutor, senalando el tipo de proyecto que desea realizar y el tema del mismo.

En cualquier caso, la coordinacion del programa emitird un correo oficial con la confirmacion de

asignacion del tutor, tipos de trabajo y tema que desarrollara.

4.1. Rol del tutor

El tutor es fundamental en el desarrollo de los trabajos de grado para estudiantes de Ciencia de
Datos. Su rol no solo se centra en guiar a los estudiantes durante el proceso de investigacion y
desarrollo, sino también en asegurarse de que el trabajo final cumpla con los estandares académicos

y cientificos. A continuacién, se detallan las responsabilidades y expectativas clave para el tutor:

4.1.1 Orientacion y asesoria inicial

e Seleccion del tema: Asistir a los estudiantes en la identificaciéon y delimitacién de un tema

de investigacion viable y relevante en el campo de la ciencia de datos.

e Definicion de objetivos: Asesorar a los estudiantes a formular preguntas de investigacion

claras y objetivos especificos que sean alcanzables dentro del marco del trabajo.
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4.1.2 Planificacion y metodologia

e Estructura del proyecto: Guiar a los estudiantes en la elaboracién de un plan de trabajo

detallado y un cronograma que contemple todas las etapas del proyecto.

e Metodologia: Asesorar en la seleccién de las metodologias y técnicas adecuadas para la
recoleccién y andlisis de datos, asegurando su validez y confiabilidad.
4.1.3 Revisién y realimentacion

e Revision de propuestas: Revisar y aprobar la propuesta de trabajos y los respectivos avances,

asegurando que cumpla con los requisitos académicos y cientificos.

e Comentarios y sugerencias: Proveer realimentacion constructiva y detallada sobre los
avances del trabajo, incluyendo correcciones y sugerencias de mejora en las diferentes secciones
del proyecto.

4.1.4 Revisién de documentos y resultados

e Revision de borradores: Revisar los borradores de cada seccién de la opcion de grado,

asegurandose de que el contenido sea coherente, preciso y esté bien documentado.

e Validacion de resultados: Ayudar a los estudiantes a interpretar y validar los resultados

obtenidos, asegurando que las conclusiones sean respaldadas por los datos y el andlisis realizado.

4.1.5 Preparacién para la defensa

e Preparacion de la presentaciéon: Asistir a los estudiantes en la preparacion de la defensa de
la opcion de grado, incluyendo la organizacion de la presentacion y la anticipacién de posibles

preguntas de los evaluadores.

4.1.6 Evaluacion final

e Informe final: Revisar y aprobar el informe final, asegurando que cumpla con todos los

requisitos formales y académicos.
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e Evaluacién de desempeno: Participar en la evaluacion del desempeno del estudiante durante
todo el proceso, tomando en cuenta su progreso, la calidad del trabajo y su capacidad para

superar desafios.
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