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Considerando que la historia de
las poblaciones humanas es también diver-
sa, es necesario realizar estudios genéticos
locales como los que se adelantan actual-
mente en todo el planeta, para establecer
bases de datos regionales y obtener asi
estimas mds precisas de probabilidad.

Con el fin de entender el origen de la
diversidad de los alelos de un gen en las
comunidades humanas, veamos una historia
de poblamiento algo familiar: una pobla-
cién aborigen americana de varios miljones
de persgnas, ubicada en un amplio, rico y
diverso territorio geogréfico, con dos zonas
litoraleg ocednicas Yy compﬁestd pdr muchos
grupos étnicos, es conqﬁistada por una po-
blacién caucdsica invasora de unos pocos
miles de hombres. En los primeros 100
afios de’ conquista el agresor somete a los
nativos y extermina el 90% de su poblacién.
Algunos aborigenes escapan a las selvas o
a las altas montafias donde actualmente es
posible observarlos.

Inicialmente en la invasién sélo llegan
hombres blancos quienes se mezclan con
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nueva poblacién mestizada que poco a poco
va reemplazando a los pueblos originarios.
Mis tarde, el invaser importa cientos de
miles de esclavos africanos con quienes
se cruza, y ellos a su vez lo hacen con los
indigenas y con los mestizos. Algunos gru-
pos de negros rebeldes emigran a las selvas
formando poblados que permanecerdn ais-
lados y sin mayor mezcla étnica por varias
generaciones.

El poder politico-econémico y el estatus
social de la época estdn asociados fuerte-
mente al grupo étnico al que pertenecen
los ciudadanos. Existen entonces mayores
ventajas sociales mientras mds blancas
sean las personas. El proceso de “blan-
queamiento” se impone y los ciudadanos
deben demostrar la “pureza de su sangre”
para optar a cargos de poder o para aspirar a
la adjudicacién de tierras o encomiendas. El
dia domingo asisten todos a la misa catélica
y ocupan su puesto en el templo respetando
el grado de blancura de su piel. Se observa

*  Segunda partc de la ponencia presentada cn el seminario de actualizacion juridica y cientifica “Filiacién y prucbas
gendticas de ApN”, mayo 22 y 23 de 2003, Universidad Externado de Colombia.

las nativas. Comienza entonces a crecer una




un claro “degradé” del blanco al negro,
obviamente de adelante hacia atrds.

Tres siglos después las comunidades
mestizas son predominantes y han logrado
su independencia del estado invasor. Menos
del 1% de la poblacién es indigena y se
calcula que un 10% aproximadamente es
africano. También los caucdsicos constitu-
yen una poblacién minoritaria.

Los pueblos comienzan a crecer en
medio de condiciones de aislamiento geo-
grafico notable. A medida que se generan
vias de comunicacidn, los individuos se
desplazan, pero se ha desarrollado un pro-
fundo sentido de regién y las migraciones
sélo se dan de forma significativa dentro de
la misma zona geogréfica. De este modo las
influencias étnicas originales se mantienen
y determinan los rasgos mds comunes de
cada poblacién.

1. En la zona montafiosa central, don-
de habitaba la mayor poblacién indigena'y
donde se estableci6 el poder europeo, los
individuos mestizos mantienen rasgos de
influencia caucasoide. 2.
Las zonas de alta montafia
del sur muestran un mesti-
zaje con mayor influencia
indigena. 3. Los pueblos
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Hoy es posible reconstruir esta historia
siguiendo la huella de los genes de cada

etnia original. Esta informacidn transcurre.

al lado de 1a historia social de miscegena-
cidn y permite entender que la formacién
de parejas, restringida inicialmente dentro
de los mismos grupos étnicos originales, fue
haciéndose cada vez mds dirigida a lograr
un fenotipo socialmente favorecido, y se
volvid luego mucho mds aleatoria cuando
se constituyeron grandes centros urbanos
donde las poblaciones de menor tamafio mi-
graron en busca de mejor calidad de vida.

Asi, puede demostrarse ahora el aporte
genético amerindio predominante, de las
mujeres que formaron los pueblos colo-
niales y el ancestro europeo representado
en el aporte genético masculino que adn
prevalece en los habitantes, ambos fusio-
nados en un muy diverso mestizaje. En los
tiltimos afios, son varios los estudios que
diferentes grupos de genetistas colombianos
han realizado para caracterizar a nuestras
poblaciones. Dichos trabajos permiten

be, tradicionales puertas

de ingreso de esclavos
africanos, generan un
mestizaje notable y siguen
sometidos a la influencia
de nuevos inmigrantes
europeos o sefardfes. 4.

actualmente desarrollar pruebas genéticas
en diversas investigaciones judiciales en
el pais y ofrecer validaciones probabi-
listicas cada vez mds exactas de nuestros
dictimenes.

Como un modelo de estudio poblacio-
nal aplicado al trabajo forense, presenta-
mos el realizado en un muestreo de 1.429
individuos en 26 departamentos del pais
por el grupo de genetistas del Instituto de
Medicina Legal durante el Convenio 389
ICBF-IML-OEI, entre los afios 2001 y 2002,
en colaboracién con el Instituto Médico
Legal de la Universidad de Santiago de
Compostela.

Se obtuvieron las frecuencias alélicas
de los 13 loci sTR s (polimorfismos de ADN
de longitud, caracterizados por la presencia
de secuencias repetidas en nimero varia-
ble, también llamados microsatélites) que
actualmente constituyen el grupo de mar-
cadores de identificacién humana de mayor
uso en el mundo, utilizados por el FBi en el
sistema de redes de datos genéticos para
la investigacién judicial
(copis: Combined pna
Identification Index Sys-
tem).

Los genotipos obteni-
dos con técnicas validadas
de biologia molecular
utilizando tecnologia
automatizada tnica en el
pais, luego de un riguro-
so control de calidad de
la informacién, fueron
procesados en programas

Finalmente, los pueblos
negros de la selva del
litoral Pacifico se dife-
rencian notablemente de

: :
sus compatriotas caribe-
fios por su escaso nivel
de miscegenacién.

de andlisis genéticos, que
detectan la similitud y
diferencias de los datos
poblacionales y agrupan
las poblaciones depar-
tamentales en modelos

grificos que permiten
hacer inferencias sobre su
origen a partir de andlisis
especificos para STRS.
Los datos resultaron,
de esta manera, agrupados



en cuatro regiones etnogeogrificas defini-
das del pafs: 1. Departamentos de la regién
Caribe Litoral. 2. Departamentos andinos
del norte, oriente, centro y occidente de la
cordillera y zonas de colonizacién amazd-
nica y de la Orinoquia. 3. Departamentos
andinos del suroccidente, y 4. Departa-
mentos de poblacién afrodescendiente
del litoral Pacifico y regidn insular de San
Andrés. No estd representada en la muestra,
de forma importante, la poblacién indigena
que corresponde al 1,7% de la poblacidn
nacional.
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Poblacion
de referencia

El pais y la comunidad juridica nacional
cuentan entonces con estudios genéticos
especificos para poblaciones colombianas,
adecuados para el uso forense. Es ahora
cuando el juez vuelve a ser protagonista
en la investigacién de la paternidad, ya
que €l deberia informar al perito cudl es la
poblacién que debe usarse para calcular el
grado de certeza de un determinado caso.
Para tomar dicha decisién deberd tener en

cuenta los siguientes

] i aspectos:
UPGMA phenogram GENETIC DATA ANALYSIS E
#oeeiee-ANDES SUR 1 El individuo acu-
P — ' :
Frememrmannnanes 6 4emieeee-ANDES CENTRO Y ZONAS DE sado de la paternidad
COLONIZACION ‘ es comparado con un
I | I e L1
e G L CARIBE individuo al azar” de
| - : la poblacién de refe-
+ CHOCO - SAN ANDRES ’
- rencia.
e A i
0.0071 0.0053 0.0035 0.0018. 0.0000 ..
‘ 2. La poblacién de refe-

Estas cuatro regiones son coincidentes con
los cuatro focos de poblamiento colombiano
constituidos desde el periodo colonial y ca-
racterizados por su gran aislamiento y tardia
unificacién. Los datos son compatibles con
un modelo migratorio atin confinado a las
regiones originarias, sin desplazamientos
significativos de grandes grupos humanos
fuera de su regidn de origen. En generq‘l, el
80% de lps individuos analizados son.ori-
ginarios de la misma regién donde residen,
y cerca del 60% de sus padres provenfan
también de la misma zona geogréfica.

Los indicadores de eficiencia genético-
forenses bbtenidos demwuestran la utilidad
de este grupo de marcadores en todas las
cuatro poblaciones estudiadas. Por lo an-
terior, consideramos que pueden utilizarse
como poblaciones de referencia forense
para cdlculos de probabilidad de certeza
en dictimenes de ADN tanto en el drea cri-
minalistica como de paternidad.
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rencianoes la poblacion
de origen de la madre, 0
del padre o aun del menor en cuestion,
como frecuentemente se piensa.

3. La poblacién de referencia se define
como el entorno del caso forense. Mds
especificamente se refiere a aquella po-
blacién de individuos que habitaban la
regién donde se cometid un ilicito en la
épocadel mismo y estaban en capacidad
o en oportunidad de cometerlo. Para el
caso de la paternidad, la poblacién de
referencia hace relacién exactamente a
la poblacién masculina que pudo tener
contacto con la madre para la época de
la concepcion.

4. Dada la dificultad de establecer dicho
escenario, se propone en un sentido mds
amplio que la poblacién de referencia
serd aquella que incluya el contexto
social de la madre para la época de la
concepcion.

Recordando el planteamiento inicial, puede
concluirse que los estudios poblacionales
son la herramienta tinica para validar un
hallazgo de compatibilidad alélica en una
prucba de paternidad. El juez tendrd enton-
ces la posibilidad de cuantificar su grado
de certeza sobre la filiacion a partir de los
valores de probabilidad Ejue le aporte el
perito, calculados sobre una base de datos
poblacional adecuada. Como ya es familiar
para los jueces de familia, el dictamen de
paternidad concluye con dos valores cono-
cidos como son: Indice de Paternidad (IP)
y Probabilidad de Paternidad (W). Recor-
demos c6mo se calculan.

(@)

Valoracion
probabilistica del
hallazgo de no
exclusion de la
paternidad

Ante el caso tipico, el perito debe evaluar
cudl de los dos escenarios posibles es el
mds probable: ;el presunto padre (PP) es el
padre bioldgico o el padre es en realidad un
individuo diferente de la misma poblacién?
El calculo del fndice de Paternidad (IP) que
presenta el perito al juez de familia permite
resolver la incertidumbre evaluando las dos
hipétesis contrastantes:

Ho: el presunto padre (PP) es el padre
biolégico del menor.

Hi: el presunto padre (PP) no es el padre
biolégico, y por lo tanto es otro hombre
perteneciente al entorno social de la madre
durante la época de la concepeidn, como se
menciond antes.

Es aqui en la Hi donde se requiere una base .
de datos poblacional que permita estimar
qué tan probable es que otro hombre en la
poblacién posea el set de alelos que debe
tener el padre bioldgico. Por lo tanto, en este
momento el perito debe usar las frecuencias
de los alelos de cada sTr en la poblacién de
referencia asignada por el juez, a partir de

un estudio poblacional adecuado. Larazén




de verosimilitud entre estas dos hipdtesis se
conoce como LR (likelihood ratio) o fndice
de Paternidad:

LR =1P = X/Y

donde X = Probabilidad de Ho: (hijo/PP
x madre) y Y = probabilidad de Hi: (hijo/
madre x otro individuo de la poblacién de
referencia, diferente a PP)'

@
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Epilogo

Finalmente, en el contexto de la prueba

genética creo que el juez de familia co-

lombiano debe contemplar y diferenciar

dos criterios bdsicos antes de valorar un

dictamen de paternidad:

P
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priori no genético por parte de los jueces,
los peritos asumen un valor no sesgado, es
decir, incluyen en el cdlculo un valor de
0,5 de probabilidad que indica que el PP,
antes de realizada la prueba tenia la misma
probabilidad de Ho que de Hi.

El modelo bayesiano de probabilidad
permite al juez obtener un grado de certeza
final (a posteriori) de la paternidad, relacio-
nando el IP con el a priori no genético en
una simple multiplicacion.

Si el valor del a priori es 0,5, la pro-
babilidad de paternidad puede calcularse
exclusivamente en términos de los mis-
mos valores X y Y previamente estimados
para el IP:

W =IP/IP + 1 T
Ante la dificultad de evaluar objétiyam’entc
el a priori, actualmente se propone presentar
al juez sélo el valor del IP, mds atin cuando
la Ley 721 podria estar eliminando la in-
clusién de pruebas no genéticas, las cuales
constituirfan el a priori de qué hablamos.
Por lo tanto seria mds adecuado presentar
los resultados de la prueba como valores I[P
en lugar de valores W.

prueba dependiendo de las garantias
de calidad que el laboratorio pueda
demostrar sobre la prueba realiza-
da, lo cual se resuelve adoptando
como norma nacional los estdnda-
res internacionales aplicados a las
pruebas genéticas y vigilando su
cumplimiento.

“Por tanto, mi camino, que comenzd

atribuyendo al proceso la biisqueda

de la verdad, me ha llevado a la
sustitucion de la verdad por la
certeza” (Carnelutti, F. 1961).
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Amigo lector: Sus opiniones nos serdn itiles y gratas. Las esperamos en el |
Centro de Estudios sobre Genética y Derecho, oficina A-407,
Universidad Externado de Colombia, calle 12 n.° 1-17 este, o en la direccion de correo
electronicc <deromano@ucxternado.edu.co>.
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